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Analyse 


Le présent document propose des clauses types de spécifications de mise en 
oeuvre pour les marchés de travaux d'exécution des ossatures en éléments 
industrialisés en béton armé ou précontraint pour des ouvrages de bâtiment et de 
génie civil situés ou non en zones sismiques. 


Les prescriptions du présent document permettent de traiter le cas des ouvrages 
courants, tels que ceux destinés aux logements, bâtiments scolaires et 
hospitaliers, immeubles de bureaux, bâtiments industriels, commerces et 
parkings, pour des conditions normales d'utilisation, ainsi que certains ouvrages 
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Avant-propos commun à tous les DTU 


Un DTU constitue un cahier des clauses techniques types applicables contractuellement à des marchés de 
travaux de bâtiment. 


Le marché de travaux doit, en fonction des particularités de chaque projet, définir dans ses documents particuliers, 
l'ensemble des dispositions nécessaires qui ne sont pas définies dans les DTU ou celles que les contractants 
estiment pertinent d'inclure en complément ou en dérogation de ce qui est spécifié dans les DTU. 


En particulier, Iles DTU ne sont généralement pas en mesure de proposer des dispositions techniques pour la 
réalisation de travaux sur des bâtiments construits avec des techniques anciennes. L'établissement des clauses 
techniques pour les marchés de ce type relève d'une réflexion des acteurs responsables de la conception et de 
l'exécution des ouvrages, basée, lorsque cela s'avère pertinent, sur le contenu des DTU, mais aussi sur l'ensemble 
des connaissances acquises par la pratique de ces techniques anciennes. 


Les DTU se réfèrent, pour la réalisation des travaux, à des produits ou procédés de construction, dont l'aptitude à 
satisfaire aux dispositions techniques des DTU est reconnue par l'expérience. 

Lorsque le présent document se réfère à cet effet à un Avis Technique ou à un Document Technique d'Application, 
ou à une certification de produit, le titulaire du marché pourra proposer au maître d'ouvrage des produits qui 
bénéficient de modes de preuve en vigueur dans d'autres Etats Membres de l'Espace économique européen, qu'il 
estime équivalents et qui sont attestés par des organismes accrédités par des organismes signataires des accords 
dits « E. A. » ou à défaut fournissant la preuve de leur conformité à la norme NF EN 45011. Le titulaire du marché 
devra alors apporter au maître d'ouvrage les éléments de preuve qui sont nécessaires à l'appréciation de 
l'équivalence. 

L'acceptation par le maître d'ouvrage d'une telle équivalence est définie par le Cahier des Clauses Spéciales du 
présent DTU. 
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Avant-propos particulier 


Les nombreux schémas illustrant ce document sont destinés à faciliter la compréhension du texte. IIS constituent 
des exemples non exclusifs de réalisation des ouvrages auxquels ils se rapportent. 
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1 Domaine d'application 
Le présent document propose des clauses types de spécifications de mise en oeuvre pour les marchés de travaux 
d'exécution des ossatures en éléments industrialisés en béton armé ou précontraint pour des ouvrages de 
bâtiment et de génie civil situés ou non en zones sismiques. 

NOTE 

Les éléments industrialisés sont des éléments préfabriqués en usine fixe de manière industrielle. Ils sont 





appelés « éléments préfabriqués >» dans la suite du document. 


Les prescriptions du présent document permettent de traiter le cas des ouvrages courants, tels que ceux destinés 
aux logements, bâtiments scolaires et hospitaliers, immeubles de bureaux, bâtiments industriels, commerces et 
parkings, pour des conditions normales d'utilisation, ainsi que certains ouvrages de génie civil, comme par exemple 
des couvertures de stations d'épuration ou de bassins de rétention. 


Les dispositions du présent document concernent les ossatures à un ou plusieurs niveaux, à poteaux et poutres 
préfabriqués, associés éventuellement à des planchers divers. Parmi ces ossatures, on distingue deux grandes 
familles d'ouvrages : 


e les bâtiments de type industriel, à un niveau y compris une présence éventuelle de mezzanine (notamment 
halls industriels, entrepôts, hypermarchés, ...), composés essentiellement d'un ensemble de poteaux 
associés à une poutraison de toiture ; 


e les bâtiments comportant des planchers, couvrant une large gamme de destinations (notamment bureaux, 
habitations, locaux scolaires, locaux hospitaliers, ...), composés essentiellement de portiques dont les 
traverses sont des poutres industrielles incorporées à ces planchers. 


Les ossatures sont réalisées par assemblage des éléments entre eux (poteaux, poutres, pannes), à d'autres 
éléments préfabriqués (horizontaux ou verticaux) ou encore à des parties coulées en place. Sont visés les 
assemblages suivants : 


e poteau-fondation ; 
e poteau-poieau ; 

e poteau-poutre ; 

e poutire-poutre ; 

e pouire-panne ; 

e poutre-voile. 


Les assemblages poteau-fondation sont réalisés par encuvemeni, par brochage ou à l'aide de platines. 


Les assemblages entre éléments linéaires peuvent être de types claveté, broché, goujonné, mécanique. Des 
exemples sont proposés en Figures 1a, 1b, 1c et 1d. 


Les poutres et les pannes peuvent être grugées ou non. 
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a) Assemblage poteau-poutre claveté 


j i i A | 
L orm NO 

















c) Assemblage poutre-panne goujonné d) Assemblage mécanique poteau-poutre 
avec platine métallique 


Figure 1 Exemples d'assemblages réalisés avec des éléments 
préfabriqués en béton 
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2 Références normatives 


Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du document 
de référence (y compris les éventuels amendements) s'applique. 

NF DTU 21 : 

NF P 18-201 (référence DTU 21), Travaux de bâtiment — Exécution des ouvrages en béton — Cahier des clauses 
techniques. 

NF DTU 23.3 P1-2, 

Travaux de bâtiment — Ossatures en éléments industrialisés en béton — Partie 1.2 : Critères généraux de choix 
des matériaux (CGM) (indice de classement : P 19-202-P 1-2). 

NF DTU 23.3 P3, 

Travaux de bâtiment — Ossatures en éléments industrialisés en béton — Partie 3 : Règles de calcul (indice de 
classement : P 19-202-P3). 

NF DTU 40.35 : NF P 34-205-1 

(Référence DTU 40.35), Travaux de bâtiment — Couverture en plaques nervurées issues de tôles d'acier revêtues 
— Partie 1 : Cahier des clauses techniques. 

NF DTU 40.36 : NF P 34-206-1 

(Référence 40.36), Travaux de bâtiment — Couverture en plaques nervurées d'aluminium prélaqué ou non — 
Partie 1 : Cahier des clauses techniques. 

NF DTU 43.3, 

Travaux de bâtiment — Mise en oeuvre des toitures en tôles d'acier nervurées avec revêtement d'étanchéité — 
Partie 1 — Cahier des clauses techniques (indice de classement : P 84-206-1). 

NF EN 1992-1-1, Eurocode 2 : 

Calcul des structures en béton — Partie 1-1 : Règles générales et règles pour les bâtiments (indice de 

classement : P 18-711-1). 

NF EN 1992-1-1/NA , Eurocode 2 : 

Calcul des structures en béton — Partie 1-1 : Règles générales et règles pour les bâtiments — Annexe Nationale à 
la NF EN 1992-1-1 :2005 — Règles générales et règles pour les bâtiments (indice de classement : P 18-711-1/NA). 
NF EN 45011, 

Exigences générales relatives aux organismes procédant à la certification de produits (indice de classement : X 50- 
071). 
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3 Définitions 
Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent. 


3.1 Plans de préconisation de pose 
Ensemble des plans et documents définissant les conditions permettant la mise en oeuvre des produits. 


3.2 Repos sur appui 


Distance horizontale entre le nu de l'appui et le point le plus en retrait au niveau de la sous face de l'élément 
préfabriqué, (repos effectif « u » constaté et mesuré comme indiqué sur la figure 2). 





U 
a) Vue en plan b) Vue en coupe 

Légende 

1 Poutre 

2 Poteau 


Figure 2 Repos effectif 
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4 Matériaux 
Les matériaux sont choisis parmi ceux répondant aux critères donnés dans la norme NF DTU 23.3 P1-2. 
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5 Règles communes pour l'exécution des ossatures 


5.1 Généralités 


Pour l'ensemble des phases de réception, manutention, stockage et mise en oeuvre des éléments préfabriqués, 
l'entreprise chargée de la mise en oeuvre doit disposer des plans d'exécution (ensemble des plans nécessaires à 
la réalisation de l'ouvrage), avec les fiches de fabrication et les détails d'assemblages. 


Il doit se conformer aux indications du fournisseur. 


5.2 Réception 


5.2.1 Réception des éléments 

Les éléments doivent être réceptionnés à la livraison. Chaque élément doit être identifié suivant le plan servant au 
repérage. 

L'entreprise chargée de la mise en oeuvre doit réceptionner les ouvrages supports des éléments préfabriqués 
avant de débuter la pose. 


5.2.2 Réception des supports des éléments 
La réception des supports concerne les éléments préfabriqués et les éléments coulés en place. 


Dans le cas où une non conformité est constatée, le responsable de la pose procédera aux corrections 
nécessaires, après concertation avec le bureau d'études de structures et le fournisseur des éléments. 


Dans le cas de pose à sec, ainsi que dans le cas d'appui en élastomère, l'état de surface de la zone d'appui doit 
correspondre à un état surfacé au sens de la norme NF DTU 21. 


5.3 Manutention et stockage 

Le stockage et la manutention ne doivent ni endommager les éléments, ni altérer leurs parements. 

Le stockage des éléments sur le chantier doit être fait horizontalement sur une aire aménagée spécialement, 
dégagée et facile d'accès. 

En cas d'empilage, les éléments de calage (chevrons par exemple) doivent être adaptés à cet usage et respecter 
un alignement vertical. La stabilité de l'ensemble doit être assurée. 


Le levage doit être réalisé à l'aide d'un matériel de manutention approprié et respecter les recommandations du 
fournisseur. Il doit être lent et progressif de façon à minimiser les effets dynamiques sur les produits et les points 
de préhension. 


Le poids total théorique doit être précisé pour chaque élément. 


5.4 Pose 


Les conditions de mise en oeuvre sont définies lors de la préparation du chantier, de façon à définir le repos 
nominal et l'espace d'appui à réserver sur la structure porteuse ainsi que le dimensionnement du dispositif 
d'étaiement. 


La mise en oeuvre des éléments doit se faire conformément à la documentation technique du fournisseur. 


Les conditions de mise en oeuvre doivent être communiquées au bureau d'études chargé du dimensionnement 
des produits. 


La chronologie du montage sera déterminée en tenant compte des délais nécessaires au durcissement des bétons 
de clavetage et/ou de scellement au droit des liaisons. 


5.5 Stabilité en phases provisoires 


L'entreprise chargée de la mise en oeuvre de la pose doit prendre toutes les dispositions nécessaires pour assurer 
la stabilité de l'ouvrage pendant la construction. La stabilité doit être assurée en tenant compte des imperfections 
liées à l'exécution (inclinaison sur la verticale, excentricité des réactions d'appuis, ...) et aux tolérances sur les 
éléments. 


Les dispositifs de stabilité utilisés pour l'étaiement, le contreventement, leur fixation aux supports et les supports 
eux mêmes doivent être adaptés aux efforts agissant en phases provisoires. Ils doivent ainsi être dimensionnés 
pour résister, en plus des charges gravitaires, aux actions à considérer pendant les phases de montage : 


e le vent ; 


e les charges de chantier fixées dans les Documents Particuliers du Marché (DPM) ou à défaut les valeurs 
définies dans la norme NF DTU 23.3 P3 ; 


e les chocs accidentels (impact d'un véhicule en pied de poteau, choc d'une poutre en cours de pose), dont les 
valeurs conventionnelles sont définies dans la norme NF DTU 23.3 P3. 


5.6 Prescriptions complémentaires 


Dans le cas général, le dallage n'est pas pris en compte pour assurer la stabilité de l'ouvrage. Dans le cas 
exceptionnel où le dallage serait pris en compte, l'accord des parties est indispensable et sort du cadre du présent 
document. 


Les ouvrages secondaires (par exemple le remplissage en maçonnerie) ne doivent pas gêner les mouvements de 
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l'ossature (retrait, fluage, dilatation). 


Dans le cas d'utilisation d'inserts pour des assemblages structurels, leur compatibilité avec les efforts appliqués à 
l'ouvrage devra être vérifiée. 
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6 Poteaux 


6.1 Réception des supports 

Les points suivants doivent être vérifiés par l'entreprise chargée de la mise en oeuvre : 
e la conformité avec les plans d'exécution ; 
e l'implantation générale ; 
e l'altimétrie en partie supérieure ; 

l'âge du béton, qui devra être d'au moins 5 jours à la pose. 


6.1.1 Fondations à encuvement 
En complément des vérifications ci-dessus, l'examen porte sur : 


e la position et la dimension transversale de l'encuvement permettant de vérifier après pose l'existence d'un jeu 
latéral final au moins égal à 50 mm sur chaque face, sans dépasser 150 mm, tenant compte des écarts 
d'implantation et de la dimension effective du poteau ; 


e la conformité de l'état de surface des parois verticales de la réservation défini sur les plans d'exécution de 
l'encuvement (cranté, rugueux ou lisse) ; 


e la profondeur de l'encuvement : 
e la planéité du fond de l'encuvement. 


6.1.2 Supports avec réservations pour brochage 


Les réservations sont ménagées dans la fondation pour recevoir les broches sortant en pied des poteaux. Les 
vérifications particulières, en complément de celles décrites au paragraphe 6.1, portent sur : 


e la position et la dimension des réservations destinées à recevoir les broches en attente en pied de poteau, 
compte tenu de la position effective de ces dernières ; 


e la propreté des réservations qui doit être compatible avec les conditions d'emploi du mortier de scellement ; 
e la planéité de la surface d'appui du poteau. 


6.1.3 Supports avec broches en attente 


Dans ce cas, les poteaux comportent des fourreaux dans lesquels viennent se loger les broches en attente. Les 
vérifications particulières, en complément de celles décrites au paragraphe 6.1 , portent sur : 


e le diamètre et la nature des broches en attente ; 

leur position et dépassement compte tenu des dispositions effectives dans le poteau ; 
la rectitude et la propreté des broches ; 

la planéité de la surface d'appui du poteau. 


6.2 Réception des poteaux 


Les poteaux doivent être réceptionnés à la livraison par l'entreprise chargée de la mise en oeuvre. Chaque poteau 
doit être identifié suivant le plan servant au repérage. 


Les vérifications suivantes doivent être effectuées en référence aux plans d'exécution : 
e présence des dispositifs de manutention ; 
e les dimensions transversales et longitudinales du poteau et chanfreins éventuels ; 
e l'implantation des corbeaux dans le poteau ; 
e dans le cas des armatures en attente : les diamètres, le nombre, les longueurs et les positions ; 
e la présence, le type et la position des inserts prévus conformément aux plans d'exécution ; 


e dans le cas d'assemblage par brochage : les diamètres, le nombre, les longueurs, la position et la rectitude 
des broches, compatibles avec les fourreaux de la fondation ou de la poutre ; 


e la présence du repère visuel garantissant la bonne implantation des armatures de frettage en tête du poteau ; 


e dans le cas d'assemblage poteau-fondation par plot à encuvement : l'état de surface du poteau sur la hauteur 
de l'encastrement conformément aux plans d'exécution ; 


e l'indication du poids théorique des poteaux ; 
e l'ensemble des tolérances dimensionnelles déclarées par le fournisseur. 


6.3 Manutention et stockage des poteaux 
Le levage du poteau doit être réalisé en conditions optimales sur un sol propre et stable. 


6.4 Pose des poteaux et stabilité en phases provisoires 
6.4.1 Pose 
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En phase de position verticale, le poteau doit être disposé et vérifié conformément à la position définitive prévue 
sur les plans d'exécution. 


La liaison définitive avec le support doit être effective avant la pose des poutres. 


6.4.1.1 Assemblage poteau-fondation par plot à encuvement 

L'entreprise chargée de la mise en oeuvre doit s'assurer qu'elle dispose d'un système de réglage (jeu de cales 
métalliques par exemple) permettant d'ajuster le poteau à niveau. 

En l'absence de prescriptions particulières, l'espace libre horizontal, H, entre le poteau et le plot (Figure 3 ) doit être 
au moins égal à 50 mm, sans dépasser 150 mm sur chaque face. 

L'altimétrie du poteau doit être ajustée en tenant compte des relevés dimensionnels réalisés à la livraison (hauteur, 
position des corbeaux et des inserts). 


Le poteau doit être posé dans le plot à encuvement : 


e soit sur un béton d'assise si l'espace libre vertical, F , entre le poteau et le plot est au moins égal à 20 mm 
dans le cas de l'utilisation d'un mortier de calage sans retrait ou de 40 mm dans les autres cas ; 


e soit directement si l'espace libre vertical, F, entre le poteau et le plot est supérieur ou égal au quinzième de la 
plus petite dimension transversale, b , du poteau sans être inférieur à 40 mm. Dans ce cas le coulage peut 
être réalisé en une seule fois. 


La classe de résistance du béton de clavetage doit être conforme au plan d'exécution, sans être inférieure à 
C25/30. La granulométrie et la consistance du béton doivent être adaptées en fonction de l'espace libre effectif 
entre le fût et le poteau. L'évolution de sa résistance au jeune âge doit satisfaire aux contraintes supportées en 
phase de montage. 





1 
2 E pe 
2 | 
= I 
e | 
E 7 
E| 3 | 
S | 
Z| 4 | 
x | 
> | 
H | H 
a) Pose sur béton d’assise b) Coulage en une seule fois 
Légende Légende 
1 Poteau 1 Poteau 
2 Remplissage 2 Remplissage en une seule fois 
3 Fût 3  Füt 
4 Béton d'assise 4 Dispositif de calage 


Figure 3 Exemples d'assemblages poteau-fondation par plot à 
encuvement 


Dans le cas où les faces du poteau sur la hauteur de l'encuvement sont très lisses, au sens du paragraphe 6.2.5 
de la norme NF EN 1992-1-1 et son annexe nationale française NF EN 1992-1-1/NA , des dispositions particulières 
doivent être adoptées telles que la réalisation d'un traitement de surface, l'utilisation de mortier sans retrait, etc. 


6.4.1.2 Assemblage poteau-fondation par brochage 


L'entreprise chargée de la mise en oeuvre doit s'assurer qu'elle dispose du mortier de scellement sans retrait 
compatible avec l'emploi prévu et des systèmes de réglage permettant d'ajuster le poteau à niveau. 


L'espace libre vertical, G, entre le poteau et le dessus du plot (figure 4 ) doit être au moins égal à 10 mm. 


L'altimétrie du poteau doit être ajustée en tenant compte des relevés dimensionnels réalisés à la livraison (hauteur, 
position des corbeaux et des inserts). 


Lorsque le dispositif de réglage est ajusté, un mortier à retrait compensé (produit de scellement) vient remplir les 
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réservations et le vide de calage. Le poteau est alors mis en place, les armatures en attente venant se loger dans 
le mortier frais. 
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a) Assemblage par brochage b) Assemblages avec tubes dans la fondation 
Légende Légende 
1 Poteau 1 Poteau 


Dispositif de réglage de l'altitude du poteau Dispositif de réglage de l’altitude du poteau 


Élément de coffrage Platine soudée aux tubes 
Armatures du poteau Armatures du poteau 
Armatures transversales assurant la couture Tube acier à extrémités obturées 


Produit de scellement (mortier à retrait compensé) Soudure des barres HA sur tubes en attente 


SJ D OO BA O N 
SN D OO LR OO N 


Armatures de semelle Attentes fondation soudées sur tubes 


Figure 4 Exemples d'assemblages poteau-fondation 


Dans le cas où le système d'assemblage est inversé (broches dans la fondation), l'ensemble des prescriptions 
précédentes s'applique. De plus, des dispositions particulières doivent être prises pour assurer le bon remplissage 
des réservations dans le poteau. 


6.4.2 Stabilité 
La stabilité des poteaux doit être assurée en phases provisoires. 


En cas de liaison avec une fondation par barres d'attente (brochage), les élingues de manutention ne sont 
enlevées qu'après mise en place du dispositif de maintien en phase provisoire. 


Lors des différentes phases de mise en place, les éléments supportés par le poteau doivent faire l'objet d'un 
dispositif de stabilité respectant les consignes du plan de préconisation de pose. 


6.5 Cas particulier des potelets 


Les potelets sont des éléments support intermédiaires de bardage, reprenant les efforts horizontaux. Leur mode de 
mise en oeuvre est similaire à celui des poteaux. 


La liaison en tête ne doit pas gêner le déplacement vertical des poutres. 
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/ Poutres 


7.1 Réception des supports 


7.1.1 Poteaux avec broches en attente 
Les vérifications suivantes doivent être effectuées en référence aux plans d'exécution : 
e les dimensions transversales et longitudinales du poteau et chanfreins éventuels ; 


e les diamètres, le nombre, les longueurs, la position et la rectitude des broches, compatibles avec les 
fourreaux de la poutre ; 


e la présence du repère visuel garantissant la bonne implantation des armatures de frettage en tête du poteau. 
Dans le cas de frettage par des armatures transversales, le premier cadre dans le poteau doit être situé à 
moins de 30 mm de l'arase supérieure ; 


e la distance entre broches des poteaux en vis-à-vis, supports de la même poutre ; 
e la conformité des appareils d'appuis avec le mode de fonctionnement attendu (appui glissant ou non) ; 


e la disponibilité des outils nécessaires à la pose (boulonnerie, rondelles, clés de serrage, mortier de 
scellement, etc.). 










y E 


LR aN’ ia 
RAT 
haha À 





Vue en coupe 





1 2 
Vue de dessus (sans les aciers du poteau) Vue de dessus (sans les aciers du poteau) 
Légende Légende 
1 Chanfrein 20 mm x 20 mm minimum 1 Deux plats soudés sur la cornière 


4 Cadres resserrés en tête servant de frette 2 Cornière 
3 Pâtes d'ancrage 
4 


Cadres resserrés en tête servant de frette 


Figure 5 Exemples de dispositions en tête de poteau 


NOTE 


La présence de chanfrein n'est pas nécessaire dans tous les cas, notamment pour les poteaux recevant des 
poutres de plancher. 





7.1.2 Poteaux pour liaison clavetée 
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Dans ce cas, il y a lieu en plus des points listés au paragraphe 7.1.1 de vérifier : 


e la conformité des armatures en attente avec les plans (nature, diamètre et dépassement, les détails 
d'assemblage) et leur position dans la section transversale du poteau ; 


e la possibilité de mise en place des poutres sans altération des armatures en dépassement, avec croisement 
éventuel des armatures des poutres en vis-à-vis ; 


e la disponibilité des cages d'armatures de frettage qui seront mises en place après pose des poutres ; 


e |a conformité de la distance entre le poteau considéré et les autres éléments supports des mêmes poutres, au 
niveau des appuis. 


7.1.3 Poteaux avec coupleurs 
Dans le cas d'utilisation de coupleurs, les points supplémentaires suivants doivent être validés : 


e la conformité des coupleurs avec les plans du bureau d'études d'exécution ; 

e leur position dans le poteau et leur perpendicularité à la face du poteau ; 

e la disponibilité des armatures filetées compatibles avec la partie femelle incorporée dans le poteau ; 
e la compatibilité avec les dispositions de ferraillage de la poutre ; 

e la rugosité du poteau ou l'engravure dans le poteau. 


7.1.4 Poteaux avec réservations 


Dans certains cas, les poteaux comportent des trous traversants pour le passage d'armatures, pour lesquels il faut 
en plus vérifier : 


e la dimension et la position de ces réservations ; 
e la suppression des résidus de coffrage (polystyrène, bois, ..….). 


7.1.5 Voiles 
Les dispositions relatives aux voiles sont similaires à celles décrites ci-dessus pour les poteaux. 


7.1.6 Poutres 
Les dispositions relatives aux poutres sont similaires à celles décrites ci-dessus pour les poteaux. 


7.2 Réception des poutres 
Les poutres doivent être réceptionnées à la livraison. Chaque poutre doit être identifiée suivant le plan servant au 
repérage. 
Les vérifications suivantes doivent être effectuées en référence aux plans d'exécution : 
e le repère de la poutre et son orientation ; 
e présence des dispositifs de manutention ; 
e les dimensions transversales et longitudinales de la poutre et chanfreins éventuels ; 
e |a présence, le type et la position des inserts prévus conformément aux plans d'exécution ; 
e dans le cas des armatures en attente : les diamètres, le nombre, les longueurs et les positions ; 


e dans le cas d'assemblage par brochage : les diamètres, le nombre, les longueurs, la position et la rectitude 
des broches, compatibles avec les fourreaux des éléments portés ; 


e l'indication du poids théorique des poutres ; 
e l'ensemble des tolérances dimensionnelles déclarées par le fournisseur. 


7.2.1 Poutres brochées 
En complément des points précédents, il y a lieu de vérifier : 


e la dimension et la position des fourreaux ; 
e la compatibilité avec la position effective des broches des éléments porteurs ; 
e la conformité des abouts de poutres dans le cas d'appuis dénivelés. 


https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.ysp?code... 23/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 18 sur 24 


https://www.engcopilot.com/ 


Figure 6 Poutres brochées 





7.2.2 Poutres clavetées 
En complément des points listés au paragraphe 7.2, les vérifications suivantes doivent être effectuées : 
e la rugosité de la face d'about ou l'existence d'un crantage ; 


e la compatibilité des armatures en attente dans le clavetage et la conformité avec les détails d'assemblage 
établis par le fournisseur des poutres ; 


e l'encombrement des armatures en attente ménageant les jeux nécessaires à la pose des autres poutres ; 


e l'implantation des armatures de béton armé permettant le croisement avec les attentes des autres poutres et 
les attentes dans le support. 


7.3 Manutention et stockage des poutres 


Sauf indication contraire, dans le cas des poutres précontraintes, les éléments de calage sont placés à proximité 
des extrémités. Lorsque les poutres présentent des dispositions particulières aux abouts, les éléments de calage 
sont disposés en retrait, au droit de la section courante. 


Pour les éléments précontraints, l'entreprise doit prévenir le fournisseur lorsque le délai de stockage prévu sur 
chantier excèdera deux semaines afin d'intégrer cette donnée à la conception du bâtiment. 


Dans le cas où le délai de stockage initialement prévu est dépassé, l'entreprise doit se rapprocher du fournisseur. 


7.4 Pose des poutres et stabilité en phases provisoires 


7.4.1 Pose 


L'entreprise chargée de la mise en oeuvre doit suivre la méthodologie prévue au 5.4 du présent document, 
(présence ou non d'étaiement, ferraillage complémentaire, cinématique de pose) garantissant des conditions de 
mise en oeuvre optimales. 


Pour les poutres en béton armé, les étaiements en rive et les étaiements en travée sont mis en place avant la pose 
des poutres et ajustés au niveau des appuis. 


Pour les poutres précontraintes, les étaiements en travée sont mis en contact de la sous-face après la pose des 
poutres. 


7.4.1.1 Cas des poutres brochées 
La pose à sec est interdite. 


La profondeur d'appui est calculée pour l'ouvrage en service. Elle est de ce fait généralement satisfaite en phases 
provisoires. La liaison définitive avec le support doit être effective avant la pose des éléments supportés. 


L'appareil d'appui doit être conforme aux plans d'exécution. 


7.4.1.1.1 Appui sans déplacement relatif longitudinal 


La surface d'appui doit être plane, sans aspérité et sensiblement parallèle à la sous-face de la poutre. Dans le cas 
contraire, un mortier de calage est nécessaire. En cas d'appareil d'appui en élastomère fretté, le sens de pose, s'il 
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existe, doit être respecté (la sous face au contact de l'élément porteur). 
Le mortier de remplissage des réservations est conforme au plan de pose. 


À la mise en place de la poutre, il faut vérifier sa verticalité et son implantation, l'existence du jeu fonctionnel entre 
les abouts des poutres en vis-à-vis, couler le mortier sans retrait dans les fourreaux et si les broches sont filetées, 
mettre les rondelles et visser les écrous. 


Après réalisation de l'assemblage, les résidus de mortier ou de béton ayant pénétré entre la poutre et le support 
doivent être enlevés. 














Légende 
1 Poteau 
Poutre 
Fourreaux remplis de mortier anti-retrait 


2 

3 

4 Appareils d'appui 
5 Tiges filetées + rondelles + écrous 
6 


Jeu fonctionnel 


Figure 7 Pose sur appui sans déplacement relatif longitudinal 


7.4.1.1.2 Appui avec déplacement relatif longitudinal 


La surface d'appui et les broches font l'objet des mêmes contrôles que pour la pose sur appuis sans déplacement 
relatif longitudinal. L'appareil d'appui doit être conforme aux plans d'exécution. 


Après la pose des poutres, l'espace entre leurs abouts doit être conforme au plan de pose. Cet espace ne doit 
jamais être obstrué ultérieurement. La distance entre la broche et le fourreau doit ménager un jeu conforme au 
plan de pose. 


Aucun produit de scellement n'est à couler dans les réservations, excepté des produits souples et anticorrosifs. 


Les rondelles et les écrous sont immédiatement mis en place après la pose des poutres pour éviter tout 
déversement éventuel. Le serrage doit permettre un déplacement horizontal de la poutre sur son support. 
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1 Poteau 

Poutre 

Fourreaux non remplis de mortier anti-retrait 
Appareils d'appui 


Tiges filetées + rondelles + écrous 


D o A © N 


Jeu fonctionnel 


Figure 8 Pose sur appui avec déplacement relatif longitudinal 


7.4.1.1.3 Appui glissant 


Les poutres sont maintenues transversalement pour éviter qu'elles échappent à leurs appuis. L'espacement latéral 
entre les pièces de maintien est contrôlé avant la pose de la poutre. 


Après la pose des poutres, l'espace entre l'about des poutres et tout autre élément ainsi que la position de 
l'appareil d'appui doivent être conformes au plan de pose. 


7.4.1.2 Cas des poutres clavetées 


La coupe d'armatures est formellement interdite. Il est également interdit de chauffer les armatures de 
précontrainte pour faciliter leur pliage. 


La pose à sec ne peut être envisagée que lorsque la surface d'appui présente une planéité et une horizontalité 
satisfaisante et que les conditions suivantes sont respectées : 

e la pose de la poutre est réalisée avec étai(s) intermédiaire(s) ; 

e le repos nominal d'appui n'est pas supérieur à 50 mm. 
Dans les cas contraires, la pose des poutres s'effectuera sur un bain de mortier. 
Le repos sur appui en phase provisoire nécessite généralement un dispositif d'étaiement par lisse au voisinage de 
l'about. La position de ce support doit parfois être décalée lorsque la poutre comporte une réservation. 
Le dispositif d'étaiement est dimensionné pour la réaction d'appui de la poutre, négligeant l'appui direct de celle-ci 
sur le poteau. 





NOTE 1 


L'attention est attirée sur l'intensité des réactions d'appuis, en particulier dans le cas de poutres porteuses 
de portée significative avec de grands entraxes et/ou des intercalaires non étayés. C'est le cas notamment 
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|des poutres associées à des dalles alvéolées. | 


La pose sans lisse de rive ne peut être envisagée que sur des supports en béton armé ou métalliques. 
La pose sur maçonnerie nécessite la réalisation d'un sommier d'appui en béton armé. 


Pour se dispenser de l'étaiement au niveau de l'appui, le repos sur appui doit être au moins égal à la valeur 
spécifiée par le fournisseur. 


Lorsque la poutre présente une pente supérieure à 1 % et que son extrémité n'est pas biseautée, la pose doit être 
réalisée sur un bain de mortier d'épaisseur moyenne 3 à 4 mm. 


L'entreprise chargée de la mise en oeuvre doit vérifier tout d'abord la bonne disposition des armatures, ménageant 
des espaces suffisants pour réaliser le bétonnage, compte tenu des ferraillages complémentaires. Les cadres du 
poteau, les armatures de brelâge, les frettages horizontaux et verticaux sont ensuite disposés suivant le détail 
d'assemblage. 


Le recouvrement des armatures en vis-à-vis sera vérifié avant réalisation du clavetage. Sauf mention particulière, 
ce recouvrement ne sera pas inférieur à 10 diamètres. 


La granulométrie du béton sera définie en fonction des distances entre armatures. Le diamètre c, du plus gros 
granulat ne doit pas dépasser l'espace disponible. 


Sauf prescription particulière sur le plan de pose, la classe du béton de clavetage est au moins C25/30. De plus, 
l'écart entre les résistances caractéristiques du béton de clavetage et du béton préfabriqué est limité à 25 MPa. 


La plasticité du béton doit permettre une mise en oeuvre correcte compte tenu des moyens de vibration. 


NOTE 2 
L'emploi de béton autoplaçant est recommandé. 


Le bétonnage du noeud peut être réalisé jusqu'au niveau supérieur de la poutre avant la pose des intercalaires. 
Cette solution permet de confectionner un béton spécialement adapté à l'assemblage. Dans le cas de poutres 
posées sans étai ou de poutres relativement flexibles, cette disposition n'est envisageable que si la poutre 
comporte des armatures en partie supérieure, en recouvrement avec les armatures du poteau ou de la poutre en 
vis-à-vis. 

Le béton de clavetage peut également être réalisé en même temps que celui de la dalle de compression, sous 
réserve de la vérification de la stabilité comme indiqué au paragraphe 5.5 . Les contraintes relatives au clavetage 
doivent donc être prises en compte pour la définition de ce béton. 


Dans tous les cas, les étais et dispositifs de maintien des poutres doivent être laissés en place tant que la 
résistance du béton n'est pas atteinte. 


Sauf indications contraires sur les plans : 
e |a pose des poutres secondaires sur la poutre principale nécessite la mise en place d'un dispositif d'étaiement 
au droit des appuis ; 
e l'utilisation de cales pour la mise en oeuvre est interdite. 


7.4.1.3 Autres cas 


Il s'agit des poutres non brochées sans armatures dépassantes. Les prescriptions données au paragraphe 7.4.1.1 
pour les poutres brochées (autres que celles relatives aux broches et fourreaux) sont applicables. 


7.4.2 Stabilité 


La tenue au renversement des poutres devra être assurée dès la pose, éventuellement par des équipements 
annexes, pour éviter le risque de renversement sous les effets du vent ou d'un choc accidentel. 


Pour les poutres brochées destinées à être brochées, les broches peuvent permettre de vérifier cette disposition. 


Dans le cas de poutres clavetées, il faut garantir la stabilité tant que le béton de clavetage n'a pas atteint une 
résistance suffisante. 
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8 Pannes 


8.1 Réception des supports 
Les supports doivent être réceptionnés conformément aux vérifications décrites pour les poutres. 


8.2 Réception des pannes 

Les pannes doivent être réceptionnées à la livraison. Chaque panne doit être identifiée suivant le plan servant au 
repérage. 

On vérifiera la présence du repère visuel garantissant la bonne implantation de la cage d'armatures du becquet 
d'appui. 

8.2.1 Pannes brochées 


Les prescriptions données au paragraphe 7.2.1 pour les poutres brochées sont applicables. Les dimensions 
principales des pannes doivent être mesurées ainsi que la position des broches ou des goujons des poutres 
porteuses afin de prévenir toute difficulté de mise en oeuvre. 


8.2.2 Pannes clavetées 
Les prescriptions données au paragraphe 7.2.2 pour les poutres clavetées sont applicables. 


8.3 Manutention et stockage des pannes 
Les prescriptions données au paragraphe 7.3 s'appliquent. 


8.4 Pose des pannes et stabilité en phases provisoires 


8.4.1 Pose 

Les prescriptions données au paragraphe 7.4.1 s'appliquent. 

La longueur libre du becquet, |, , (entre le flanc de la poutre et le raccordement becquet-panne) doit être vérifiée à 
la pose. 





Légende 

1 Fourreaux remplis de mortier anti-retrait 
Panne 

Appareil d'appui 

Système de dilatation 

Poutre 


Jeu fonctionnel 


NN OO CG e OO N 


Broche 


Figure 9 Pannes brochées avec ou sans déplacement relatif 
longitudinal (joint de dilatation : fixe sur la partie gauche du 
dessin et mobile sur la partie droite) 


8.4.2 Stabilité 
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Les prescriptions données au paragraphe 7.4.2 s'appliquent. 


8.5 Fixation de la couverture 

Les inserts mis en oeuvre dans les pannes pour la fixation de la couverture doivent respecter les prescriptions de 
la norme NF DTU 40.35 dans le cas de couverture en plaques nervurées en acier, de la norme NF DTU 40.36 
dans le cas de couverture en plaques d'aluminium ou de la norme NF DTU 43.3 dans le cas de toiture en tôles 
d'acier nervurées avec revêtement d'étanchéité. 
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9 Tolérances d'exécution 

Sauf indications contraires mentionnées dans les DPM, les tolérances définies dans la norme NF DTU 21 
s'appliquent, les ouvrages étant considérés comme ouvrages à parements soignés. 

De plus, la tolérance sur la distance libre entre les éléments supports est prise égale à + 20 mm. 


© AFNOR 2008 - Imprimé par VINCI CONSTRUCTION FRANCE le 
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